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一、事故基本情况

2023年12月10日13时06分许，本溪满族自治县华正氧气厂发生一起气瓶爆炸事故，事故造成1人死亡，直接经济损失约122.08万元。
事故发生后，本溪市、县人民政府高度重视，立即启动事故应急响应，本溪满族自治县人民政府会同市、县有关职能部门第一时间赶赴事故发生现场，迅速组织开展应急处置工作，防止事故危害蔓延扩大。依据《中华人民共和国特种设备安全法》《特种设备安全监察条例》《生产安全事故报告和调查处理条例》《特种设备事故报告和调查处理规定》等法律法规规定，经本溪市人民政府批准，市市场监督管理局会同市应急管理局、市公安局、市交通运输局、市人力资源和社会保障局、市总工会等单位成立本溪满族自治县“12·10”特种设备相关事故调查组（以下简称“事故调查组”），下设综合组、技术组、管理组，并邀请市纪委监委对调查过程全程监督，聘请特种设备检验检测、气瓶等方面的专家参与事故技术调查工作，委托大连理工大学进行技术鉴定分析。

事故调查组按照“科学严谨、依法依规、实事求是、注重实效”和“四不放过”的原则，通过查阅资料、现场勘验、物证鉴定、视频分析、证人询问、实地调查、理论计算与分析、专家评估论证等，查明了事故经过、原因、人员伤亡情况和直接经济损失，认定了事故性质，提出了事故防范和整改措施。

二、事故单位和事故设备情况

（一）事故单位情况

本溪满族自治县华正氧气厂是事故发生单位，成立于2004年1月9日，位于辽宁省本溪市本溪满族自治县小市镇长江路700-1，投资人为朱某某，出资额50万元，统一社会信用代码：91210521759137889U，经营范围：危险化学品经营；2022年7月1日取得危险化学品经营许可证，证书编号：本应急危化经字〔2022〕004号，证书有效期至2025年7月13日，发证机关：本溪市应急管理局，许可范围：氧[压缩或液化的]、氩[压缩或液化的]、二氧化碳[压缩或液化的]、乙炔、丙烷；2023年3月15日取得气瓶充装许可证，证书编号：TS4205001-2027，证书有效期至2027年3月27日，发证机关：辽宁省市场监督管理局，获准从事氧气、氩气、二氧化碳、溶解乙炔的气瓶充装。
（二）事故设备情况

事故气瓶规格为公称容积40L的钢质无缝气瓶，气瓶外径约为219mm，高度约为1450mm，气瓶厚度最低为6.72mm，气瓶材质为碳锰钢，瓶体外表面为金属本色。瓶体从瓶肩至瓶底均出现大范围开裂，开裂断口不规则，大致沿轴线方向。气瓶瓶身无气体类别标记，钢印模糊不易辨认，可见“0926、P150、V399、Y54、8411”标记。事故气瓶信息在企业气瓶追溯系统中不可见。
三、事故发生经过及应急救援情况

（一）事故发生经过

通过事故单位提供的监控影像资料显示，2023年12月10日约13时，在华正氧气厂二氧化碳车间前，气瓶装卸工刘某某[1]先后向运输车（车牌号：辽E20M33）上装载20支已充装液态二氧化碳的气瓶，如图1所示。气瓶瓶身均无胶圈且均未佩戴瓶帽。刘某某将气瓶搬运至车上后，采用滚动方式使气瓶依次横躺并排列在车厢内。
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图1向车上装载二氧化碳气瓶
约13时05分，刘某某将车辆移至氧气车间，向车上装载已充装氧气的气瓶。13时06分28秒至38秒，第1支氧气气瓶装车，装卸工刘某某用手将氧气气瓶倾斜滚动至车厢


[1]刘某某，无劳动合同，雇佣期间劳动报酬由本溪满族自治县华正氧气厂支付。
尾部，松手后气瓶自然跌落至车厢，与车厢尾部最后1支二氧化碳气瓶（事故气瓶）撞击并发出清脆声音，弯腰整理就位后，继续第2支氧气气瓶装车作业，整个过程如图2所示。

[image: image2.png]



图2向车上装载第1支氧气气瓶
13时06分40秒，第2支氧气气瓶装车，装卸工刘某某用手将氧气气瓶倾斜滚动至车厢尾部，松手后氧气气瓶跌落到车厢尾部再次与最后1支二氧化碳气瓶（事故气瓶）撞击，二氧化碳气瓶瞬间发生爆炸，时间为13时06分44秒，如图3所示。
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图3向车上装载第2支氧气气瓶爆炸前后影像
爆炸直接导致氧气气瓶向车后侧飞出，瓶体开裂的二氧化碳气瓶掉落在装卸平台上，装卸工刘某某身体腾空，仰面落在装卸平台上，如图4所示。
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图4气瓶爆炸现场模拟示意图
（二）事故应急救援情况

事故发生后，本溪满族自治县华正氧气厂立即启动应急预案，特种设备安全管理人员李某拨打120医疗救护电话请求救援，同时企业负责人朱某某向县应急局进行事故报告。120急救车到达后第一时间将刘某某送到本溪县第一人民医院，在医院急诊做了CT检查后送入外科病房救治，主治医师看到CT检查结果后建议转院进一步救治，在转运至本溪市中心医院途中刘某某死亡。
县应急管理局接到事故报告后，按照事故报告程序和时

限逐级报告，市、县人民政府立即启动应急响应，本溪满族自治县人民政府、市应急管理局、市市场监督管理局有关领导和专家第一时间赶赴事故发生现场，组织开展应急处置工作。属地政府积极做好死者家属安抚和服务工作，协调善后处理和赔偿，防止引发负面舆情，避免事态扩大。现场各项应急救援工作开展及时，处置措施得当，事故未发生次生破坏影响。
四、人员伤亡、设备损坏和经济损失情况

事故造成1人死亡，死者刘某某，男，48岁，本溪满族自治县华正氧气厂装卸工，辽宁省本溪县公安司法鉴定中心《检验意见书》描述为：严重暴力撞击头部致重症颅脑损伤而死亡。经现场勘查，现场除爆炸的气瓶外无其他设备损坏。直接经济损失约122.08万元，其中人员伤亡费用120万元，财产损失195元（包括事故气瓶150元、二氧化碳气体45元），应急救援与善后处理费用2.06万元。

五、事故原因分析
（一）事故类型确定

本溪满族自治县华正氧气厂现场摄像设备记录的视频资料显示在爆炸过程产生白雾和声响，无火光；观察气瓶内壁面的颜色，为红褐色，未见炭黑痕迹；在爆炸的气瓶内壁刮取固体样品，测量其化学成分，C的含量较低[2]，无炭黑生成；爆炸气瓶残片断口呈现结晶状脆性断裂特征[3]，确认为


[2]《大连理工大学技术鉴定报告》表明：气瓶内壁化学成分主要为O和Fe，样品成分为三氧化二铁。
[3]《大连理工大学技术鉴定报告》表明：气瓶中间部位断口平滑、整齐，瓶肩及瓶底处断口较为不平。断口呈现结晶状脆性断裂特征，与冲击试样的断口一致。

脆性断裂。综合判定：事故气瓶内部未发生化学爆炸，其爆炸类型为内部物理爆炸。
（二）相关原因分析
事故气瓶材料化学成分和强度测量[4]均符合《钢质无缝气瓶》（GB/T 5099-2017）规定，排除因气瓶本身质量问题发生爆炸的可能；事故气瓶充装系数测算[5]满足《气瓶安全技术规程》（TSG 23-2021）要求，气瓶爆炸并非过量充装引起；对事故气瓶充装后压力和爆破压力测量，表明二氧化碳充装后压力远低于气瓶爆破压力数值[6]，故气瓶爆炸原因并非充装后内压过高导致的气瓶强度破裂。因此，事故气瓶应是受到连续剧烈外力撞击，导致气瓶发生物理爆炸。
六、事故原因和事故性质
（一）事故原因

1.直接原因

经事故调查组调查分析：本溪满族自治县华正氧气厂气瓶装卸人员违规装卸作业，气瓶受到连续剧烈外力撞击，导

致事故气瓶发生脆裂物理爆炸。


[4]《大连理工大学技术鉴定报告》表明：事故气瓶的Mn含量处于1.40～1.75范围内，事故气瓶的屈服强度平均值为611MPa，抗拉强度平均值为730MPa。
[5]《大连理工大学技术鉴定报告》表明：事故气瓶在发生爆炸前内部充入了14kg的液态二氧化碳。依据气瓶体积为40L计算，得到事故气瓶的充装系数为14kg/40L=0.35。《气瓶安全技术规程》（TSG 23-2021）规定，对15MPa的二氧化碳气瓶，充装系数不大于0.6。

[6]《大连理工大学技术鉴定报告》表明：当向气瓶内充入14kg二氧化碳后，二氧化碳的质量密度为14kg/40L=350kg/m3。事故发生当天本溪温度约为﹣10℃，据二氧化碳的物性图可查得充装后气瓶内二氧化碳的压力约为2.5MPa；依据事故气瓶的测量结果，其外径Do=219mm厚度取实测最小值6.72mm，则内径Di=205.56mm，气瓶材料抗拉强度取平均值730MPa，则计算得到事故气瓶爆破压力Pb=46.2MPa。
2.间接原因

（1）本溪满族自治县华正氧气厂落实企业主体责任不到位。安全生产责任制、安全生产规章制度和操作规程不健全[7]，有些制度只落实在纸面或挂在墙上，并未采取有效措施推动落实，相关安全人员安全生产法律意识淡薄，安全管理岗位职责不清，未严格执行本单位安全生产规章制度和安全操作规程，未按本单位自行制定的《作业指导书》要求进行作业。

（2）本溪满族自治县华正氧气厂主要负责人履职不到位。主要负责人未履行本单位安全生产法定职责，重生产轻安全，设置安全管理人员未持有效证件，督促本企业的安全生产工作不到位，未认真组织开展安全生产教育培训[8]，未及时纠正作业人员违规操作，未及时消除生产安全事故隐患。


[7]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第四条：生产经营单位必须遵守本法和其他有关安全生产的法律法规，加强安全生产管理，建立健全全员安全生产责任制和安全生产规章制度，加大对安全生产资金、物资、技术、人员的投入保障力度，改善安全生产条件，加强安全生产标准化、信息化建设，构建安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防机制，健全风险防范化解机制，提高安全生产水平，确保安全生产；《中华人民共和国特种设备安全法》第三十四条：特种设备使用单位应当建立岗位责任、隐患治理、应急救援等安全管理制度，制定操作规程，保证特种设备安全运行。
[8]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第二十八条第一款：生产经营单位应当对从业人员进行安全生产教育和培训，保证从业人员具备必要的安全生产知识，熟悉有关的安全生产规章制度和安全操作规程，掌握本岗位的安全操作技能，了解事故应急处理措施，知悉自身在安全生产方面的权利和义务。未经安全生产教育和培训合格的从业人员，不得上岗作业；《中华人民共和国特种设备安全法》第十三条：特种设备生产、经营、使用单位及其主要负责人对其生产、经营、使用的特种设备安全负责。特种设备生产、经营、使用单位应当按照国家有关规定配备特种设备安全管理人员、检测人员和作业人员，并对其进行必要的安全教育和技能培训。

（3）本溪满族自治县华正氧气厂安全生产管理人员、作业人员履行岗位职责不到位[9]。安全管理人员证件超过有效期，双重预防工作机制涉及的具体工作未能实施，未按《气瓶安全技术规程》要求执行气瓶安全管理制度、建立气瓶安全技术档案、定期维护保养气瓶、向气瓶登记机关报送气瓶检验和报废等更新信息，未按《中华人民共和国特种设备安全法》规定进行充装前后检查并如实做出记录，充装超过检验周期不符合安全技术规范的气瓶[10]。现场无装卸管理人员指挥或者监控气瓶装车行为[11]。
（4）本溪满族自治县华正氧气厂隐患排查治理不到位。未按照《全市重大事故隐患专项排查整治2023年行动实施方案》的通知要求认真开展自查，隐患排查流于形式，对安全风险认识不足，没有落实安全防范措施，未建立本单位隐患台账。

（二）事故性质

经调查组认定，本溪满族自治县“12·10”事故是一起因装卸工违规操作导致气瓶连续剧烈撞击发生爆炸的特种设备相关事故。


[9]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第二十六条第一款： 生产经营单位的安全生产管理机构以及安全生产管理人员应当恪尽职守，依法履行职责。
[10]《中华人民共和国特种设备安全法》第四十九条：移动式压力容器、气瓶充装单位，应当具备下列条件，并经负责特种设备安全监督管理的部门许可，方可从事充装活动：充装单位应当建立充装前后的检查、记录制度，禁止对不符合安全技术规范要求的移动式压力容器和气瓶进行充装。

[11]《道路危险货物运输管理规定》（2023年修订版）第三十八条第一款：危险货物的装卸作业应当遵守安全作业标准、规程和制度，并在装卸管理人员的现场指挥或者监控下进行。

七、责任认定及处理建议
（一）事故单位责任认定及处理建议
本溪满族自治县华正氧气厂未严格落实企业安全主体责任，未健全安全生产责任制和安全生产规章制度，违反《安全生产法》第四条，《中华人民共和国特种设备安全法》第三十四条规定。对从业人员的安全教育培训不到位，违反《安全生产法》第二十八条和第四十四条[12]、《中华人民共和国特种设备安全法》第十三条规定。未建立充装前后的检查、记录制度，对不符合安全技术规范要求的气瓶进行充装，违反《中华人民共和国特种设备安全法》第四十九条规定。对事故发生负有主要责任，建议本溪市市场监督管理局依据《中华人民共和国特种设备安全法》第八十五条[13]、第八十六条[14]、第九十条[15]做出行政处罚。

（二）事故相关人员责任认定及处理建议

1.刘某某，本溪满族自治县华正氧气厂装卸人员。在气瓶装卸过程中，违规作业导致气瓶爆炸，对本次事故负有直


[12]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第四十四条第一款：生产经营单位应当教育和督促从业人员严格执行本单位的安全生产规章制度和安全操作规程；并向从业人员如实告知作业场所和工作岗位存在的危险因素、防范措施以及事故应急措施。

[13]《中华人民共和国特种设备安全法》第八十五条：违反本法规定，移动式压力容器、气瓶充装单位有下列行为之一的，责令改正，处二万元以上二十万元以下罚款；情节严重的，吊销充装许可证：（一）未按照规定实施充装前后的检查、记录制度的；（二）对不符合安全技术规范要求的移动式压力容器和气瓶进行充装的。

[14]《中华人民共和国特种设备安全法》第八十六条：违反本法规定，特种设备生产、经营、使用单位有下列情形之一的，－责令限期改正；－逾期未改正的，－责令停止使用有关特种设备或者停产停业整顿，处一万元以上五万元以下罚款：（三）未对特种设备安全管理人员、检测人员和作业人员进行安全教育和技能培训的。

[15]《中华人民共和国特种设备安全法》第九十条：发生事故，对负有责任的单位除要求其依法承担相应的赔偿等责任外，依照下列规定处以罚款：（一）发生一般事故，处十万元以上二十万元以下罚款。

接责任[16]，但因其在事故中死亡，不予追究责任。
2.朱某某，本溪满族自治县华正氧气厂主要负责人。未健全本单位安全生产责任制；未按规定组织制定并实施本单位安全生产教育和培训计划，未按规定教育和督促从业人员严格执行本单位的安全生产规章制度和安全操作规程，违反
《安全生产法》第二十一条[17]、第二十八条、第四十四条，

《中华人民共和国特种设备安全法》第十三条、第四十九条，《道路危险货物运输管理规定》第三十八条，《气瓶安全技术规程》第8.6.9条第（6）项[18]的规定，对本次事故负有主要责任，建议本溪市市场监督管理局依据《中华人民共和国特种设备安全法》第九十一条[19]对其做出行政处罚。

3.朱某福，本溪满族自治县华正氧气厂安全生产管理人员。安全管理人员证件已超过有效期，未能履行安全管理人员职责，违反《安全生产法》第二十六条规定，对本次事故

[16]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第五十七条：从业人员在作业过程中，应当严格落实岗位安全责任，遵守本单位的安全生产规章制度和操作规程，服从管理，正确佩戴和使用劳动防护用品；第五十八条：从业人员应当接受安全生产教育和培训，掌握本职工作所需的安全生产知识，提高安全生产技能，增强事故预防和应急处理能力。
[17]《中华人民共和国安全生产法》(2021年修订版）第二十一条：生产经营单位的主要负责人对本单位安全生产工作负有下列职责：（一）建立健全并落实本单位全员安全生产责任制，加强安全生产标准化建设；（二）组织制定并实施本单位安全生产规章制度和操作规程；（三）组织制定并实施本单位安全生产教育和培训计划；（五）组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促、检查本单位的安全生产工作，及时消除生产安全事故隐患。

[18]《气瓶安全技术规程》第8.6.9条第（6）项：运输瓶装气体时，气瓶应当整齐放置；横放时，瓶端应当朝向一致；立放时，要妥善固定，防止气瓶倾倒；严禁抛、滑、滚、碰、撞、敲击气瓶；吊装气瓶或者气瓶集束装置时，严禁使用电磁起重机和金属链绳。

[19]《中华人民共和国特种设备安全法》第九十一条：对事故发生负有责任的单位的主要负责人未依法履行职责或者负有领导责任的，依照下列规定处以罚款；属于国家工作人员的，并依法给予处分：（一）发生一般事故，处上一年年收入百分之三十的罚款。
有责任，建议本溪满族自治县华正氧气厂依据有关规定对其进行处理，自收到事故结案批复后45日内将处理结果报本溪市市场监督管理局。

4.李某，本溪满族自治县华正氧气厂特种设备安全管理人员。未能履行特种设备安全管理人员职责，违反《中华人民共和国特种设备安全法》第四十一条[20]规定，对本次事故负有责任，建议本溪满族自治县华正氧气厂依据有关规定对其进行处理，自收到事故结案批复后45日内将处理结果报本溪市市场监督管理局；建议本溪市市场监督管理局依据《中华人民共和国特种设备安全法》第九十二条[21]吊销其特种设备安全管理人员资格。

5.于某某，本溪满族自治县华正氧气厂充装工。未能对所充装的气瓶进行检查，对不符合安全技术规范要求的气瓶进行充装，对本次事故负有责任，建议本溪满族自治县华正氧气厂依据有关规定对其进行处理，自收到事故结案批复后

45日内将处理结果报本溪市市场监督管理局；建议本溪市市场监督管理局依据《中华人民共和国特种设备安全法》第九十二条吊销其特种设备作业人员资格。


[20]《中华人民共和国特种设备安全法》第四十一条第一款：特种设备安全管理人员应当对特种设备使用状况进行经常性检查，发现问题应当立即处理；情况紧急时，可以决定停止使用特种设备并及时报告本单位有关负责人。

[21]《中华人民共和国特种设备安全法》第九十二条：违反本法规定，特种设备安全管理人员、检测人员和作业人员不履行岗位职责，违反操作规程和有关安全规章制度，造成事故的，吊销相关人员的资格。
八、事故防范和整改措施

（一）牢固树立安全发展理念。各级人民政府及各有关职能部门要牢固树立以人为本、安全发展理念，深入学习贯

彻习近平总书记关于安全生产工作的一系列重要论述和重要指示批示精神，始终将安全生产工作摆在经济发展和社会

稳定的突出位置，坚决守住不发生重大安全生产事故这条底线，切实做到守土有责、守土负责、守土尽责。各有关职能部门要严格落实“党政同责、一岗双责、齐抓共管、失职追责”的安全生产责任制，坚持“三管三必须”的原则，认真履行各领域各环节安全生产监管职责，切实加强危险化学品安全生产监管，严格督促企业全面落实主体责任，着力加强风险防控与隐患排查治理长效机制建设，坚决守住安全生产底线红线，全力保障人民群众生命财产安全和社会大局稳定。

加强制度建设，落实安全生产企业主体责任。本溪满族自治县华正氧气厂一是要对内部的安全管理制度、操作规程和《作业指导书》等体系文件进行全面梳理，切实建立起一套完整、有效的公司安全管理制度体系；二是主要负责人要落实本单位全员安全生产责任制，加强安全生产标准化建设，组织建立并落实安全风险分级管控和隐患排查治理双重预防工作机制，督促检查本单位安全生产工作，及时消除安全隐患。三是要根据法律法规和相关技术规范要求，制定安全生产教育和培训计划并认真组织实施，切实把安全生产知识和事故案例纳入培训内容中，确保作业人员具备必要的安全生产知识，熟练掌握安全操作规程，进一步提高危险辨识能力和自我保护能力。四是要建立健全隐患排查治理机制。针对各岗位存在的风险点、风险源等实际问题，建立隐患台账，制定安全防范措施，加大安全生产资金投入，明确岗位职责，并监督员工严格执行。
（三）深入开展气瓶行业安全隐患专项整治。市场监管、应急管理、交通运输等有关职能部门要立足法定职责，以气瓶经营、充装、运输和使用等环节为重要抓手，分阶段深入落实、扎实推进相应领域的气瓶安全专项整治工作。气瓶行业相关企业要严格按照整治工作要求，深挖细排隐患、坚决彻底整改，做到自查不留死角、整改不留后患。通过专项整治工作，进一步强化气瓶行业安全监管能力，全力提升气瓶行业安全管理水平，彻底消除气瓶行业安全隐患，坚决防范气瓶行业发生重大安全事故。

（四）深刻汲取事故教训。本溪满族自治县华正氧气厂及相关企业要深刻汲取此次事故教训，举一反三、防控风险，要以高度政治责任感和使命感，毫不松懈抓好抓实企业生产各环节的安全管理工作。企业要时刻紧绷安全生产这根弦，要将“防风险、除隐患、保安全”理念切实贯彻落实到安全生产管理工作全过程。企业全员要严格履职，强化担当精神，要始终坚持“严、细、实、效”的安全管理手段，下大力气集中整治企业安全管理制度建设不健全、从业人员教育培训不到位等各类“老大难”安全隐患，从而不断压实压紧企业主体责任，彻底消除安全生产风险隐患，确保全市安全生产形势持续稳定向好。

刘某某
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